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F. Dokumentace objekt 0, F2. Provozni soubory
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Jiraskova 12, 602 00 Brno

1. UvVOD
Dokumentace FesSi odkanalizovani a cisténi odpadnich vod obci Hluboké, Krokocin a Ujezd u
Rosic. Obece Hluboké a Kroko€in lezi v kraji Vysoc€ina, obec Ujezd u Rosic v kraji Jihomoravském.

Nové navrhovana Cistirna odpadnich vod, spole€nd pro v3echny obce, bude situovana na
vychodni strané obce Hluboké. Recipientem bude vodote¢ Chvojince, ktera je levobfeznim
pritokem feky Oslavy.

Soucasné vypousténi odp. vod neni v souladu s platnym viadnim nafizenim ¢.229/2007Sb., kterym
se méni nafizeni vlady ¢.61/2003Sb..

Rozsah zastavby v obci Hluboké je v rozmezi 445 — 465m.n.m. Primérna nadmorské vyska uzemi
zvoleného pro umisténi COV je 438,8mn.m. Vy3kové umisténi stavby COV bude bezpeéné nad
hladinou Q100=437,12m n.m., +-0,00=440,65mn.m. Stavenisté bude pfistupné ze silnice ve sméru
Hluboké — Ujezd u Rosic, ktera bude slouZit jako pfijezd do tohoto objektu a z ni bude vybudovana
v predstihu kratka prijezdova cesta pfed zahajenim stavby vlastni COV.

Navrhované feSeni je plné v souladu s platnym vladnim nafizenim &€.229/2007Sb., kterym se méni
nafizeni viady €.61/2003Sb., se zakonem ¢&.254/2001Sb. (zakon o vodach v platném znéni), zak.
€.185/2001Sb. (zdkon o odpadech v platném znéni), ve znéni ostatnich souvisejicich platnych
zakonu, provadécich vyhlasek, predpisu a platnych norem. V navrhu byla zohlednéna doporuceni
normy CSN75 6401 — ,COV pro vice nez 500EQ*, v nékterych ¢astech doporuéenimi éeskou verzi
evropské normy EN 12255 (EN 12255-1 aZ 16, pro COV vétsi neZ 50EO).

2. TECHNICKY POPIS PROVOZNiICH SOUBORU

CLENENIi STAVBY NA PROVOZNi SOUBORY

Provozni soubory:
PS 01 - CERPACI STANICE ODPADNICH VOD

PS 02 - JIMKA NA FEKALIE

PS 03 - MECHANICKE PREDCISTENI

PS 04 - DMYCHARNA

PS 05 - KALOVA CERPACI STANICE

PS 06 - AKTIVACNI NADRZE

PS 07 - DOSAZOVACI NADRZ

PS 08 - USKLADNOVACI NADRZ KALU

PS 09 - POVODNOVA CERPACI STANICE
PS 10 - PROVOZNI ROZVOD SILNOPROUDU
PS 11 - MERENI A REGULACE
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POPIS TECHNOLOGIE A USPORADANI ¢oVv

Cistirnu odpadnich vod navrhujeme jako mechanicko-biologickou, se systémem sméSovaci
aktivace s nitrifikaci a simultdnni denitrifikaci, s aerobni stabilizaci kalu. Aktivace je
nizkozatéZzovana s dlouhou dobou zdrZeni a aerobni stabilizaci kalu. Velka vyhoda tohoto systému
je nizka energeticka narocnost, predevsim ve fazi denitrifikace. Systém kanalizace je oddilny.

V&echny technologické linky COV jsou Fizeny tak, aby byl spinén automaticky provoz, véetné
mechanické &asti COV - nastavené ¢asové spinade u &esli a lapaku pisku. PIné automaticky chod
aktivaéniho procesu je fizen kyslikovou sondou. Ovladaci systém automatiky s pfenosem dat,
s moznosti napojeni na dispeCink provozovatele, s moznosti monitorovani cykla. Elektronicka
archivace veSkerych dat.

Vystupni hodnoty na odtoku z COV jsou pIné vsouladu s platnym vladnim nafizenim
€.229/2007Sb., kterym se méni nafizeni viady €. 61/2003Sb.

Vstupni hodnoty a zatéZovaci parametry jsou uvedeny na konci této zpravy v tabulce vypoctu
Cov.

®» Odpadni voda pfitéka oddilnou kanalizaci do CERPACI STANICE na pfitoku do COV. V &erpaci
stanici jsou osazena ponorna Cerpadla pro ¢erpani minimélniho az maximalniho pfitoku. Zapojeni
Cerpadel je v zavislosti na pritoku. Velmi dulezité pro provoz Cerpaci jimky je idealné predepsany
tvar ¢erpaci stanice, s ohledem na moznou sedimentaci v jimce a chod ¢erpadel. Z tohoto divodu
bude osazen Casovy spina¢ Cerpadla pro rezim Cerpani sedimentu ze dna jimky, s moznosti
ob&asného ru¢niho spinani. Natok do Cerpaci stanice je pfes Ceslicovy koS s prilinami do 40mm, a
s hornim i dolnim odklapécim vikem. Manipulace se shrabky je otoénym el. kladkostrojem.
Soucasti deponovani shrabku z €esli je kontejner o objemu 1.100I nebo 240I, dle potfeby provozu.

Sestup do Cerpaci stanice a Sachty Zebfikem, resp. stupadly. Do Cerpaci stanice je rovnéz zaustén
odtok jimky na fekalie.

» Vedle Gerpaci stanice je pficlenéna JIMKA NA DOVAZENE FEKALIE o max. objemu cca 10m°.
Z jimky je odpadni voda gravitacné pfepousténa do Cerpaci stanice, pfepad rovnéz do Cerpaci
stanice. Maximalni denni mnoZzstvi takto pfepousténych vod muize byt do cca 10% celkového
denniho pfitoku. Hlidani a signalizace maximalni hladiny v jimce a €etnost vypousténi jimky, bude
vramci M+R. Néatok do jimky je prfes Ceslicovy koS s prulinami do 40mm. Michani jimky
mechanické, michadlem.

®» 7 gerpaci stanice je voda prederpavana na MECHANICKE PREDCISTENI. Mechanické
predcisténi je tvofeno zafizenim na zachyt shrabkd v nadzemnim provedeni se strojné stiranymi
Ceslemi s pralinami 6mm. Na obtoku strojnich €esli jsou jemné ru¢né stirané Cesle o pralinach
10mm. Néatok je osazen ruénimi armaturami. Kontejner je uzavien, s odnimatelnymi kryty. Shrabky
z Cesli se ulozi do pfistavené popelnice a jsou odvazeny dale k likvidaci. Pfipominame, Ze
likvidace odpad z COV musi byt v souladu se zakonem o odpadech &.185/2001Sb., v platném
znéni. Za Ceslemi je instalovan vertikalni lapak pisku g400mm, jako pojistka. Usazeny pisek je z
lapaku téZen automaticky pomoci mamutky do odvodnovaciho kontejneru. Odvodnény pisek je
shromazdovan v popelnici a odvazen k likvidaci. Jako zdroj vzduchu pro lapak pisku slouZi
automaticka kompresorova stanice. Lapak pisku je obtokovan a osazen ru¢nimi armaturami na
potrubi. Pro montaz a demontaZ zafizeni je v mechanickém predcisténi osazena rucni
jednonosnikova kocka s vestavénym kladkostrojem.

Pro oplach zafizeni bude pouZita pitnd voda z divodu velice nizké spotfeby. Budovani rozvodu
uZzitkové vody, by bylo v tomto pfipadé neekonomické.
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®» 7 lapaku pisku odtéka odpadni voda do ROZDELOVACIHO POTRUBI s tvarové presnym
rozdélenim 1+1. Do natoku na AN je zalstén rovnéz vratny kal, regenerovany kal (v pfipadé
zapojeni) a kalovd voda z UN kalu. Voda je pfivedena vzdy samostatnym potrubim do dvou
aktivacnich nadrzi.

®» AKTIVACNI NADRZE jsou dv&, feSeny jako sméSovaci aktivace s nitrifikaci a simultanni
denitrifikaci, s moznosti nastaveni cykla nitrifikace-denitrifikace systému v rdmci M+R. Systém
usporadani technologické linky (vyuZiti oxicky provozované UN kalu jako regenerace kalu)
spolehlivé snese mozné vykyvy v natoku na COV, ale i kratkodoba pretizeni a reakce na troveri
obsahu Nc a Pc na odtoku. Vy3ka hladiny 4,5m. Celkovy objem aktivace je 230m°. Chod aerace je
fizen kyslikovou sondou ve spojeni s dmychadly a michanim nadrze. ProvzduSnovani je
pneumatické dmychadly umisténymi v dmychéarné, osazeny jsou jemnobublinné aeraéni elementy.
Dmychadla budou zapojena jako 1+1, stfidavy chod, aerace pro uskladhovaci nadrz kalu pro nizsi
otacky kteréhokoliv dmychadla.

Vyhody tohoto systému aktivace, jak jiz bylo feceno, spoCivaji v energetickych usporach a kvalité
odbouraného zatiZzeni. Vychazime ze zku3enosti funkce COV z provozu nami projektovanych
staveb v poslednim obdobi a jejich vysledka.

®» 7 aktivadnich nadrZi odtéka odpadni voda do DOSAZOVACI NADRZE . Odtok z aktivaénich
nadrzi je z hladiny, odtokovym Zlabem. Dosazovaci nadrZ je vertikalni, ¢tvercova, dortmundského
typu 5,0x5,0m. Odtokovy Zlab je osazen po obvodé nadrZze, s nornou sténou proti odtoku
vyplaveného kalu (vybaveni nadrze Ize feSit vice odpovidajicimi zplUsoby, dle navrhu dodavatele
strojni ¢asti). Rovnéz je osazen zachyt plovouciho kalu s uzavérem na odtoku (hraditko), ktery je
sveden do jimky plovouciho kalu a kalové vody. Vratny kal je Cerpan Cerpadly umisténymi v kalové
Cerpaci stanici do natokového potrubi pfed aktivace, pfebytecny kal do uskladfiovaci nadrze kalu,
provozované v oxickém prostfedi.

®» Odtok vygisténé vody je pres MERNY OBJEKT s moznosti odb&ru vzorki, s osazenym
trojuhelnikovym Thomsonovym pfepadem. Z mérného objektu odtéka vycisténa voda do toku..

®» Mezi aktivaénimi nadrzemi je osazena podzemni KALOVA CERPACI STANICE. Je feSena jako
strojovna ¢erpadel vratného a piebyteéného kalu a DMYCHARNA. Vratny kal je ¢erpan do potrubi
pfed rozdélenim natokd na AN. Pfebyte€ny kal je ¢erpan do uskladriovaci nadrze kalu. Vzduch je
veden na pfimo do aktivacnich nadrzi, za nizSich otaCek budou dmychadla dotovat vzduchem
uskladriovaci nadrz.

®» KALOVE HOSPODARSTVI - je navrzeno na zékladé nejnovéjSich poznatk(i a predlozena
technologicka koncepce sleduje pfedevsim co nejnizsi investi¢ni naklady, obsluznost provozu a
optimélni energetickou a materialovou narocnost, pfi zachovani jednoduchosti technologickych
propojeni. Kalové hospodéfstvi je samostatnou technologickou jednotkou, jejiz soucasti nejsou
spolecné s pfislusenstvim aktivacnich nadrzi, s vyjimkou fidiciho systému, ktery naopak zajistuje
nékteré nové funkce objektd kalového hospodéafstvi, které ve zpétné vazbé znacné zvySuji
kapacitni moZnosti biologického stupné, pfi kratkodobych pfetizenich cistirny, nebo umoznuji
prakticky okamzité zapracovani Cistirny pfi poruchach, bézné udrzbé, nebo pfi naruseni funkce
biologického stupné distirny, z divodu poruSeni kanalizaniho Fadu, napfiklad pfi natoku toxickych
latek a podobné. To ma za nasledek, Ze jakakoliv porucha biologické funkce &istirny, nemusi nutné
hned znamenat zvySené Uplaty za vypousténé znecisténi.

NavrZzené technologické feSeni pfedstavuje oxicky provozovanou uskladiovaci nadrz s pruznym
stahovanim kalové vody. ZahuStény kal, jehoZz biochemické vlastnosti jsou udrZzovany pfi
ustaleném provozu Ccistirny na prakticky konstantni hodnot&, a jehoZz hygienizace odpovida
vhodnosti pro aplikace dle kategorie kalt Il. vyhl.£.382/2001Sb., je snadno odvodnitelny na
odvodnovacim zafizeni na pozadovanou suSinu. Likvidace kalu musi byt v souladu se zdkonem o
odpadech ¢.185/2001Sb..
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®» Prebyteény kal je Serpan &erpadly do uskladfovaci nadrze kalu. USKLAD NOVACI NADRZ
KALU je jedna, Zelezobetonova. Minimalni velikost nadrze uvazujeme na dobu uskladnéni 45dni,
pFi zahu&téni na 3,5%. Objem nadrZe je celkem 86,6m°. NadrZ je provozovana v oxickém stavu,
provzdudnovana stfedobublinnymi aera¢nimi elementy, dmychadly, kter4d budou slouZzit i pro
aktivaci. Pro UN budou pracovat pfi snizenych otackach. Proto je hloubka vody v UN stejna, jako
aktivace, tj. 4,5m. Toto usporddani umozZfiuje vyuZiti takto provozovaného Kkalu jako
regenerovaného, pro potfeby biologie v pfipadé poruch nebo kratkodobgjsich pretizeni COV.
Odtah kalové vody (i pfepousténi regenerovaného kalu) je Cerpadlem na vratku do jimky na
plovouci kal a kalovou vodu, odtud €erpano do pfivodniho potrubi pfed rozdéleni na aktivace. Z
uskladriovaci nadrze kalu je odbér kalu fekalnim vozem k odvozu na odvodnéni nebo k jiné

likvidace.

» MERENI A REGULACE s vystupy pro moznost pfenosu monitorovani procesu pres dispe&ink
provozovatele.

Systém M+R pro tuto COV vychazi z moderni koncepce provozovani této vodohospodaiské
stavby, s pouzitim nejnovéjSich technickych prostfedkl. Systém umi reagovat na nové pozadavky
fizeni s ohledem na mozZnosti, které nam dava soucasné technika a musi umét zpracovat a predat

a archivovat veSkeré informace o slozitych procesech.

> systém, obsahujici fidici funkce v inteligentnim obsluzném panelu. V praxi to znamena, Ze
softwarové funkce a okruhy pouZité a ovéfené na COV jsou pfenositelné a naopak, pouze se
zméni pfislusné parametry

> velka Skélovatelnost umoziujici pfizpusobeni hardwarové konfigurace pfesné na miru i jeho
pfipadné rozSifovani ,za pochodu” a nasledny rust

> velky vypocetni vykon a rozsah paméti pro archivaci dat a to i u nejmenSich konfiguraci —
schopnost spolehlivé archivovat rozsahlou hloubku provoznich udaju véetné &asového ,razitka“
pfimo na COV, tato davat k dispozici jak trvalym propojenim on-line, tak relaci na vyzadani
z dispecinku, nagtenim pfimo na COV a nebo prostfednictvim moderniho vyménného média pro
uloZeni dat.

> velky vypoéetni vykon umoZfiuje Fesit na drovni COV i Ulohy, které u jinych koncepci musi fesit
nadiazeny systém provozovany na dispecinku. Takovato decentralizace stejné jako pfiprava a
agregace dat pfimo na COV podstatné sniZuje nezbytny rozsah datové komunikace s dispeéinkem
a zvySuje spolehlivost — pfipadnym vypadkem je ovlivnéna pouze lokalni ¢ast provozu

> k dispozici jsou knihovny ovladani agregatd, okruha a funkei typicky pouzivanych na COV

> k dispozici jsou knihovny funkci pro pfipravu a zajisténi konzistence dat k protokolovani podle

systému fizeni COV a jejich shromazdovani je nezavislé na funkci &i pripojeni dispeéinku
> snadne pfipojovani dalSich i malych (pod)systému pro lokalni Fizeni napf. vzdalenych
pfecerpavacich stanic nebo spolupracujicich COV

> volné programovatelné protokoly komunikace s inteligentnimi snimaci a ak&énimi ¢leny, jinymi
fidicimi systémy, jiZz realizovanymi dispecinky
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POPIS PROVOZNiICH SOUBORU

PS 01 - CERPACI STANICE ODPADNICH VOD

Dispozice

Cerpaci stanice na oddilné kanalizaci je umisténa v jednom bloku s jimkou na fekalie, pfiléhaji
k severni sténé provozni budovy. Zastropeny objekt. Osazena Cerpadla do mokré jimky, vytlak na
mechanické predcisténi. Zausténi jimky na fekalie, ktera je soucasti bloku Cerpaci stanice.

Popis funkce

Odpadni voda pfitéka oddilnou kanalizaci DN300 do &erpaci stanice na pfitoku do COV. Natok do
Cerpaci stanice je pres Ceslicovy koS s prulinami 40mm, 01.1, manipulace s nim je kladkostrojem
na zvedacim otoc¢ném jefabku 01.4. Deponovani shrabkd do kontejneru 01.5. Sestup do Cerpaci
stanice stupadly s ochrannym koSem.

Do &erpaci stanice bude rovnéz zalsténa vnitini kanalizace COV, pfepad a vypousténi jimky na
fekdlie a vnitini kanalizace s plovoucim kalem z DN.

V pripadé havarie, kdy nedochazi k Cerpani OV na mechanicky stupen, odpadni voda pretéka
bezpecénostnim pfepadem do obtoku COV, ktery Usti do mérného Zlabu.

V Cerpaci stanici budou osazena ponorna Cerpadla v zapojeni 1+1 (instalovana 100% rezerva,
stfidani chodu Cerpadel) pro ¢erpani minimalniho az maximalniho pfitoku splaskovych odpadnich
vod, 01.2. Dimenzovani Cerpadel je dano poZadovanym pratokem pfi maximalni hladiné Cerpaci
stanice. Velmi dilezité pro provoz Cerpaci jimky, je idealné predepsany tvar Cerpaci stanice, s
ohledem na moZnou sedimentaci v jimce a chod &erpadel. Cerpadla musi bezpodmineéné
vyhovovat pozadavku na schopnost bezproblémové funkce pfi Cerpani odpadni vody
s mechanickymi pfimésemi, zde je tfeba uvaZovat s moZznym obsahem pisku. Cerpadla musi mit
schopnost pracovat s obnazenym elektromotorem. Manipulace s Cerpadly zvedacim pfenosnym
jefdbkem s patkou, 01.3.

Hladiny:
- pritok do Cerpaci stanice - dno 434,00m n.m.
- Hmax &.s. (bezpeg. piepad) 438,88m n.m.
-Dno ¢.s. 432,50m n.m.
- Natok na mechanické pred¢isténi - dno 439,28m n.m.
Celkem Q24 (v&etné balastnich vod) 116,7 m3/d
4,9 m3/h
1,4 /s
D_ennl maximum — vypoctovy pratok Qv 7.0 m3/h
(=Qd max)
1,9 I/s
Hodinové maximum Qh 14,0 m3/h
3,9 /s
Minimalni pratok Qmin 3,2 m3/h
0,9 I/s
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01.1 Ceslicovy ko§ na natoku

Mnozstvi: 1ks komplet

01.2 Ponorné kalové ¢&erpadlo

MnoZstvi: 2ks komplet +1 sklad

01.3 PfFenosny je frabek s patkami

Mnozstvi: 1 komplet, 3ks patky

01.4 Zvedaci oto €ny jefabek

Mnozstvi: 1ks

01.5 Kontejner na shrabky
Mnozstvi: 1ks

01.6 Nornéa sténa

Mnozstvi: 1ks

01.7 Potrubi a armatury

MnoZstvi: 1 komplet
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PS 02 - JIMKA NA FEKALIE

Dispozice

Zastropeny objekt, jako soucast bloku s €erpaci stanici. Osazeno mechanické michadlo. Zausténi
jimky do Cerpaci stanice.

Sestup do Cerpaci stanice stupadly.

Popis funkce

Jimka na dovéaZené fekalie je umisténa vedle erpaci stanice, objem cca 10m?>. Z jimky je odpadni
voda gravitacné a fizené prepousténa do Cerpaci stanice pres elektroSoupéatko, 02.3, bezpe€nostni
pfepad rovnéz do Cerpaci stanice. Maximalni denni mnoZstvi takto pfepousténych vod mize byt za
den max 10% Qd. Hlidani a signalizace maximalni hladiny v jimce a €etnost vypousténi jimky,
bude v ramci M+R. Natok do jimky je pfes ¢eslicovy koS s prilinami 35mm, véetné Ceslicové mrize
pro zastupné pouZiti pfi manipulaci s kosem, 02.2,. Michani jimky vrtulovym michadlem, 02.1.

02.1 Ponorné vrtulové michadlo

Mnozstvi: 1ks komplet

02.2 Sbérny koS na hrubé ne ¢€istoty

MnoZstvi: 1ks komplet

02.3 Vietenové Soupéatko s elektropohonem

Mnozstvi: 1ks

02.4 Vrietenové Soupatko s elektropohonem JF

Mnozstvi: 1ks komplet
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PS 03 - MECHANICKE PREDCISTENI

Dispozice

Umisténi v provoznim objektu COV. Dispozice mechanického pfedgisténi v nadzemnim provedeni
bez Zlabu. Separace shrabku s jejich propirkou a lisovanim, moznost pfepojeni pritoku pres lapak
pisku.

Popis funkce

Z Cerpaci stanice je voda preCerpavana na mechanické p fedéisténi. Je tvofeno kompaktnim
zafizenim s rota¢nimi Snekovymi ¢eslemi, z Cesli bud pfimo do rozdélovaciho potrubi pfed aktivaci
nebo s moznosti vedeni pres vertikalni lapak pisku.

PFitékajici odpadni voda protéka nejprve pres kompaktni zafizeni, kde jsou zachyceny plovouci
necistoty, 03.1. Shrabky jsou vynaSeny z nadoby Snekovym dopravnikem a na konci vylisovany v
lisovaci zéné. Odvodnéné a zhutnéné shrabky vypadavaji do plastové popelnice, 03.3. Vylisovana

v s v

voda je odvadéna do vstupni erpaci stanice. Strojni ¢esle jsou s moznosti obtoku na ruéni esle,
03.2, s prulinou 15mm.

PFi zvySeném obsahu sedimentu je moZnost zapojeni lapaku pisku @400mm, 03.5, pfes ruéni
armatury. TéZeni pisku mamutkou. Pro potifebu mamutky je osazen kompresor, 03.6. Pisek je
shromazdén v odvodnovacim kontejneru 03.7 a v plastové popelnici, 03.3. Pro snadnéjsi
manipulaci s kontejnery je zde umistén vyklapé&c¢ 03.8.

Soucésti dodavky cCesli je i Cerpadlo praci vody pro zajisténi oplachu s poZzadavkem tlaku 0,3 az
0,6Mpa 03.4.

Z mechanického predcisténi voda gravitacné odtéka do rozdélovaciho potrubi pfed aktivacemi.

03.1 Kompaktni za fizeni mechanického p fed¢éisténi

MnoZstvi: 1ks komplet

03.2 Ruéné stirané jemné cesle

Mnozstvi: 1ks komplet

03.3 Kontejner pro shrabky a pisek
Mnozstvi: 2 ks

03.4 Elektromagneticky ventil
Mnozstvi: 3ks

03.5 Lapak pisku g400mm

Mnozstvi: 1ks komplet

03.6 Automatickd kompresorova stanice

MnoZstvi: 1ks komplet
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03.7 Odvodnovaci kontejner na pisek

Mnozstvi: 1ks komplet

03.8 Vyklap éé kontejner a
Mnozstvi: 1ks

03.9 Ruéni kladkostroj + ko éka jenonosnikova

Mnozstvi: 1ks komplet

03.10 Potrubi a armatury
MnoZzstvi: 1sada
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PS 04 - DMYCHARNA

Dispozice

Umisténi v prostoru armaturni komory spolu s kalovou C€erpaci stanici. Prostory jsou vybaveny
ventilaci vzduchu.

Popis funkce

Kyslik je do aktivacnich nadrzi (AN) a uskladrfiovaci nadrze kalu (UN) dodavan dmychadly 04.1, a
je distribuovan jemnobublinnym aeracnim systémem pro aktivaci, resp. stfedobublinnym
systémem pro UN kalu. Michani aktivacnich nadrzi ponornymi mechanickymi michadly. Provoz
aeracniho zafizeni a ponorného michadla AN je automaticky a je fizen Casovym spinanim
instalovaného zafizeni a moZnou zménou otacek pomoci signalu od kyslikové sondy.

Aeraéni systém musi svou funkci umoznovat pribéh procesu v oxickych i anoxickych podminkach.
Chod dmychadel je Fizen kyslikovou sondou a ¢asovym programem.

Predpokladany interval obsahu kysliku v aktivaci se mdze pohybovat podle podminek a faze
procesu v hodnotach od 0,5 — 3,0mg/I.

Chod aerace je fizen kyslikovou sondou ve spojeni sdmychadly a michanim néadrze
mechanickymi michadly. Dmychadla dvouotackova pfi otdckach max.3000/min. Dmychadla jsou
instalovana i pro dotaci vzduchu uskladfiovaci nadrze kalu. Propojeni dmychadel pres
elektroklapky, 04.2.

Pro manipulaci se zafizenim dmychéany a kalové Cerpaci stanice je osazen rucni kladkostroj +
koc¢ka jednonosnikova, 04.3.

Parametry AN :

- mnozstvi vzduchu celkem 147,8m3/h
- mnozstvi vzduchu na 1 nadrz 73,9m3/h
- vySka hladiny v aktivaci 4,5m
Parametry UN :

- mnozstvi vzduchu 108,0m3/h
- vySka hladiny v nadrzi 4,5m

04.1 Rotaéni objemové dmychadlo dvouota ¢kové

Mnozstvi: 2ks

04.2 Uzaviraci klapka s elektropohonem

Mnozstvi: 4ks

04.3 Ruéni kladkostroj + ko éka jenonosnikova

MnoZstvi: 1ks komplet

04.4 Potrubi a armatury

Mnozstvi: 1sada
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PS 05 - KALOVA CERPACI STANICE

Dispozice

Mezi aktivacnimi nadrZzemi je osazena podzemni kalova Cerpaci stanice. Je feSena jako strojovna
Cerpadel vratného a pfebyte¢ného kalu a dmychéarna.
Popis funkce

Kalovéa Cerpaci stanice je feSena jako strojovna Cerpadel vratného, 05.1 a pfebytec¢ného kalu, 05.2.
Na sani kalu jsou osazeny uzaviraci armatury. Vratny kal je ¢erpan do pfivodniho potrubi pfed AN.
Prebyte¢ny kal je ¢erpan do UN kalu. Pratoky vratného a prebyteéného kalu jsou registrovany na
vytlaénych potrubich pfisluSnymi indukénimi pritokoméry, 05.3.

Séani i vytlaky Cerpadel jsou vzajemné propojeny pro moznost zaskoku. Vytlak do UN kalu je
propojen pres ruéni armaturu se sanim ¢erpadel z divodu prazdnéni potrubi v zimnim obdobi, jako
ochrana pred zamrzanim obsahu potrubi vytlaku do UN kalu.

K manipulaci s €erpadly je osazen ru¢ni kladkostroj, sou¢ast PS 04.

05.1 Kalové ¢cerpadlo pro ¢€erpani vratného kalu

Mnozstvi: 1ks+1 sklad

05.2 Kalové ¢cerpadlo pro ¢erpani prebyteéného kalu

Mnozstvi: 1ks+1 sklad

05.3 Induk éni prutokom ér

Mnozstvi: 2ks

05.4 Kalové ¢cerpadlo podlahové vody

Mnozstvi: 1ks

05.5 Potrubi a armatury

Mnozstvi: 1sada
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PS 06 - AKTIVACNI NADRZE

Dispozice

Aktivacni nadrZe jsou dve, feSeny jako sméSovaci aktivace s nitrifikaci a simultanni denitrifikaci,
s moznosti nastaveni cykl( nitrifikace-denitrifikace systému v ramci M+R. Systém usporadani
technologické linky (vyuZziti oxicky provozované UN kalu jako regenerace kalu) spolehlivé snese
mozné vykyvy v natoku na COV, ale i kratkodoba pretiZzeni a reakce na Uroveri obsahu Nc a Pc na
odtoku. Vy3ka hladiny 4,5m. Celkovy objem aktivace je 230m?.

Popis funkce

Z mechanického predcisténi voda odtéké do rozdélovaciho potrubi s pfesnym rozdélenim na 1+1,
s gravitaénim natokem na dvé AN. Pfed rozdéleni je rovnéz zaustén vratny kal a kalova voda z UN
kalu.

Aktiva éni naddrze jsou feSeny ve dvou linkach jako dvé nadrze sméSovaci aktivace. Technologicky
je dimenzovana jako nizkozatéZzovand aktivace s aerobni stabilizaci kalu, s nitrifikaci a simultanni
denitrifikaci.

Chod aerace je fFizen kyslikovou sondou ve spojeni s dmychadly a michanim nadrze
mechanickymi michadly, 06.2. ProvzduSnovani je pneumatické dmychadly, umisténymi v Casti
kalové Cerpaci stanice. Dmychadla, PS 04, dvouotackova, pfi otd¢kach max.3000/min. Osazeny
jsou jemnobublinné aeracni elementy, 06.1. Odtok z aktivatnich nadrZi je pfes pfepad do
odtokového Zlabu,06.4, odkud je napojen natok na DN. V pfipadé tohoto poZadavku
provozovatelem je zde moznost davkovani chemikalie na chemické srédzeni fosforu.

MiLviv s

zasahtm, provadi je vyhradné technolog a je vzdy provedeno a vyladéno na zakladé vysledku
prvnich provoznich méfeni koncentraci forem dusiku pfi zapracovani Cistirny a je upfesnéno podle
provoznich zkuSenosti, které jsou v pfimém vztahu ke konkrétnimu pfitékajicimu zatiZzeni Cistirny.

Kontrola chodu v3ech zafizeni minimalné 2x denné. 2x za mésic se doporucuje provést kontrolu
koncentrace rozpusténého kysliku pfenosnou kyslikovou sondou (kontrola funkce stalé sondy
fidici dodavku kysliku). Sondy v aktivaci je nutno pravidelné kontrolovat a udrzovat dle pokynu
jejich vyrobce v Cistoté, nebot na kvalité jejich Gdaju zavisi regulace dodavky kysliku s dopadem
na funkci technologického procesu C¢isténi odpadni vody i na ekonomii celého procesu
provzdudhovani, ktery je u COV nejvétsim spotfebitelem energie.

Kyslik je do nadrzi dodavan dmychadlem a je distribuovan jemnobublinnym aera¢nim systémem,
michani nadrzi ponornymi mechanickymi michadly. Provoz aera¢niho zafizeni a ponorného
michadla je automaticky a je Fizen ¢asovym spinanim instalovaného zafizeni a zménou otacek
pomaoci signalu od kyslikové sondy.

Aeracéni systém musi svou funkci umoznovat pribéh procesu v oxickych i anoxickych podminkach.
Chod dmychadel je Fizen kyslikovou sondou a ¢asovym programem.

Pfedpokladany interval obsahu kysliku v aktivaci se mdzZe pohybovat podle podminek a faze
procesu v hodnotach od 0,5 — 3,0mg/I.
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Parametry:
- objem aktivace celkem 230m?®
- objem aktivace, 1 nadrz ~ 115m°

- vySka hladiny v aktivaci 4,5m

06.1 Provzdus$ novaci jemnobublinné aera €ni elementy do AN

Mnozstvi: 2sady

06.2 Ponorné vrtulové michadlo aktiva ¢éni nadrze

Mnozstvi: 2ks +1ks sklad

06.3 Ruéni kladkostroj
Mnozstvi: 1ks komplet

06.4 Odtokovy Zlab
MnoZstvi: 2ks komplet

06.5 Potrubi a armatury

Mnozstvi: 1sada
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PS 07 - DOSAZOVACI NADRZ
Dispozice

Dosazovaci nadrz (DN) je jedna, vertikélni &tvercovd, dortmundského typu. Umisténi nadrze je
vedle aktivaCnich nadrzi a uskladiovaci nadrze kalu. Plovouci kal je gravitacné odveden Cerpaci
stanice na natoku COV. Odtok do toku pfes mérny objekt s Thomsonovym pfepadem.

Popis funkce

Z odtokového Zlabu aktivacnich nadrzi odtéka odpadni voda do dosazovaci nadrze . Dosazovaci
nadrz, 07.1, je jedna, vertikalni ¢tvercova, 5,0x5,0m. Odtokovy Zlab dosazovacich nadrzi je osazen
po obvodé nadrze, s nornou sténou proti odtoku vyplaveného kalu. V posledni dobé se stale vice
uplatiuji nadrze s odtahem vyc€isténé vody pomoci systému pod hladinou ponofenych trubkovych
sbéracl. Toto feSeni doporucujeme. Plovouci kal bude staZzen do Cerpaci stanice. Kal ze dna
nadrzZe je odebiran Cerpadly umisténymi v armaturni komore kalové Cerpaci stanice.

Odtok z DN pfes mérny objekt s Thomsonovym pfepadem, 07.2. Pfivedena bude pitna voda pro
potfebu oplachu.

07.1 Strojni zafizeni vertikalni ¢&tvercové dosazovaci nadrze

MnoZstvi: 1ks komplet

07.2 Mérny profil na odtoku z DN
MnoZstvi: 1ks komplet

07.3 Potrubi a armatury

Mnozstvi: 1sada
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PS 08 - USKLADNOVACI NADRZ KALU

Dispozice

Umisténi nadrZe je v bloku s AN, DN a kalovou Cerpaci stanici.

Popis funkce

Uskladnovaci nadrz kalu je zastropena Zelezobetonova, provozovana v oxickém prostiedi. VySka
hladiny 4,5m. Velikost uzitného objemu nadrze uvaZzujeme minimalné na dobu uskladnéni 45dni,
pfi zahusténi na 3,5%. Potfebny objem nadrze je celkem 72m°. N&adrz je vybavena
provzduSnovacimi elementy, 08.1, pro stfedobublinnou aeraci. Pfivod vzduchu je z dmychérny.
Odtah kalové vody z UN bude c&erpadlem na spoustécim zafizeni, 08.2, odtok Cerpan pred
rozdéleni potrubi pfed AN. Odbér kalu potrubim s Gpravou koncovky pro odbéru kalu FEKA
vozem. Moznost odtahu kalu k likvidaci je zajiSténa pomoci uzaviracich armatur s elektropohonem
08.3. Privod proplachovaci vody na potrubi odbéru kalu je elektromagnetickym ventilem 08.4 .
JelikoZ se jedna u uzavienou nadrz, vzduch je odvadén a nasledné ciStén na dezodoriza¢nim
biologickém filtru 08.5.

Pro ovladani a kontrolu je osazena ploSina se zabradlim jako soucast stavebniho objektu.

08.1 Provzdus$ novaci st fedobublinné aera €é€ni elementy

Mnozstvi: 1sada

08.2 Kalové ¢cerpadlo na spousSt écim zafizeni

Mnozstvi: 1ks komplet

08.3 Uzaviraci armatura s elektropohonem

Mnozstvi: 3ks

08.4 Elektromagneticky ventil

Mnozstvi: 1ks

08.5 Dezodoriza €ni biologicky filtr
Mnozstvi: 1komplet

08.6 Potrubi a armatury

MnoZstvi: 1komplet
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PS 09 - POVODNOVA CERPACI STANICE

Povodriova Cerpaci stanice nebude realizovana .

Mérny profil je vySkové osazen v urovni 438,80mn.m. Dle vypoctd povodnovych stavd je v misté
vylsténi odtoku z COV hladina Qi v Grovni 437,12mn.m. Z téchto Gdaji vyplyva, Ze rozdil dna
odtokového Zlabu s mérnym Thomsonovym profilem a Grovni hladiny v recipientu pfi 100letém
pratoku bude 1,68m, tedy ovlivnéni odtokového mnozstvi ¢i méfeni zvySenou hladinou v recipientu

je nepravdépodobné.

PS 10 - PROVOZNi ROZVOD SILNOPROUDU
PS 11 - MERENI A REGULACE

Samostatné pfilohy dokumentace.

kvéten 2010
17/21
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3. VZDUCHOTECHNICKE ZARIZENI

Uvod

Projekt vzduchotechniky Fe$i vétrani objektd istiky odpadnich vod (COV) v Hlubokém.
Podkladem pro zpracovéani projektu vzduchotechniky byly:

- stavebni vykresy

- technologické poZadavky

- hygienické predpisy

Hladina hluku zpasobena provozem vzt zafizeni v jednotlivych mistnostech i v okolni nejblizsi

zastavbé nepfesahne povolenou mez.
Vypodtové hodnoty: zZima te=-15<T
Vzduchotechnika nekryje tepelné ztraty ani tepelné zatéze vétranych objektu.

Zdravotn é-vzduchotechnicka ¢&éast
Tabulka €.1: MnoZstvi vzduchu pro jednotlivé objekty a dezodorizaéni filtry

Cislo Nazev objektu | Plocha | Vyska Objem Intenzita | Pfivodni | Odvodni | Min. Pocet
mistnosti vétrani vzduch vzduch plocha a
filtru typ filtru
- - m2 m m3 1/h m3/h m3/h m2 -
SO 401 — Jimka na fekalie
| | Jimka | 442 30] 133] 7,5 | - ] 100 | 1,0 ] -
SO 402 — Mechanické p red¢€ist éni
09 Mechanické 29,28 3,1 90,8 4,0 - 360 - -
predcisténi
SO 403 — Provozni objekt
01 Chodba 6,16 2,9 17,9 | *pfirozené - - - -
02 Velin 14,94 2,9 43,3 | *pfirozené - - - -
03 Spinava Satna 5,43 2,7 14,7 | *pfirozend - - - -
04 Umyvarna 2,97 2,4 7,1 | *pfirozené - - - -
05 WC 1,40 2,4 3,4 14,7 - 50 - -
06 Cista Satna 5,20 2,7 14,0 | *pfirozené - - - -
07 Chodba+sklad 4,77 2,9 13,8 | *pfirozené - - - -
naradi
08 Schodisté 2,76 6,7 18,5 | nevétrano - - - -
SO 404 — Aktiva €ni nadrze
Nadrz 25,60 5,0 128,0 2,0 - 250 - -
Nadrz 25,60 5,0 128,0 2,0 - 250 - -
Dmychadlo - - - - 148 - - -
SO 406 — Kalova €erpaci stanice
Strojovna 16,80 3,2 53,8 4,0 - 250 - -
Dmychadla - - - - - 256 - -
SO 407 — Usklad novaci nadrz kalu
Nadrz 19,25 5,1 98,2 2,5 - 250 2,5 -
Dmychadlo - - - - 108 - - -
35 1x DF3

* - mistnosti pfimo vétratelné oteviratelnymi okny nebo dvefmi
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Stru ény popis

3.1. Zafizeni €. 01 — Odvétrani mechanického p Fed¢isténi (SO 402)
Odvod vzduchu zajiStuje ventilator o vykonu 360 m3/h. Odvodni vzduch je nasavan pod
stropem. Odpadni vzduch je pfes pretlakovou klapku a protihlukovou Zaluzii osazenou v
obvodové sténé vyfukovan mimo objekt.
Pfivod vzduchu je zajiStén podtlakem pres protihlukovou Zaluzii osazenou v obvodové sténé
objektu a ovladanou klapku.

Ovl&déni vzt zafizeni €. 01
- je spusténo/zastaveno automaticky dle ¢asového programu nebo ruéné
- ventilator ovladan dle prostorové teploty
ti< +10C => ventildtor OFF
- pfivodni klapka blokovana na chod ventilatoru

3.2. Zafizeni €. 02 —Odsavani WC (SO 403)
Odvod vzduchu zajistuje nasténny ventilator o vykonu 50 m3/h. Odvodni vzduch je nasavan
pod stropem mistnosti WC, déle je veden vzt potrubim pfes umyvarnu. Odpadni vzduch je pfes
pFetlakovou klapku osazenou v obvodové sténé vyfukovan mimo objekt.
Privod vzduchu je zajistén z okolnich mistnosti pfes dverni mfizky nebo podfezané dvere.

Ovl&déni vzt zafizeni €. 02
- je blokovano na osvétleni s ¢asovym dobéhem

3.3.  Zafizeni €. 03 — Odvétrani kalové ¢éerpaci stanice (SO 406)
Odvod vzduchu zajistuje ventilator o vykonu 250 m3/h umistény pod stropem kalové Cerpaci
stanice. Odvodni vzduch je nasavan pod stropem pfes kryci mfizku do ventilatoru. Odpadni
vzduch z ventilatoru je veden vzt potrubim skrz strop do mistnosti Spinavé Satny. Odpadni
vzduch je pfes pretlakovou klapku a protihlukovou Zaluzii osazenou v obvodové sténé
vyfukovan mimo objekt.
Privod venkovniho vzduchu je zajistén podtlakem pres protihlukovou Zaluzii osazenou
v obvodové sténé a ovladanou uzaviraci klapku osazenou v mistnosti Cisté Satny. Venkovni
vzduch je veden vzt potrubim a pfes podlahu vstupuje pod stropem pres kryci sito. Tento
pFivodni rozvod slouZi také pro pfivod vzduchu ke dmychadlim.
Vzt zafizeni neni dimenzovano na odvod tepelné zatéZze od dmychadel.

Ovl&déni vzt zafizeni €. 03

- je spusténo/zastaveno automaticky, dle ¢asového programu nebo ru¢né

- ventilator ovliddan dle prostoroveé teploty
ti< +10C => ventilator OFF

- pfivodni klapka je ovladana dle chodu dmychadel a ventilatoru
dmychadlo nebo ventilator ON => klapka oteviena
dmychadlo a ventildtor OFF => klapka zaviena
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3.4. Zafizeni €. 04 — Odvétrani aktiva €énich nadrzi (SO 404)

Odvod vzduchu zajistuje ventilator o vykonu 500 m3/h umistény pod stropem v kalové Cerpaci
stanici. Odvodni vzduch je nasdvan pod stropem nédrzi pres kryci mfizku. Dale je veden do
ventilatoru. Odpadni vzduch z ventilatoru je veden vzt potrubim skrz strop do mistnosti Spinavé
Satny. Odpadni vzduch je pres pretlakovou klapku a protihlukovou Zaluzii osazenou v
obvodové sténé vyfukovan mimo objekt.

Pfivod venkovniho vzduchu je zajiStén podtlakem pfes protihlukovou Zaluzii osazenou
v obvodové sténé a ovladanou uzaviraci klapku osazenou v mistnosti Cisté Satny. Venkovni
vzduch je veden vzt potrubim a pfes podlahu vstupuje pod stropem pfes kryci sito. Tento
privod vzduchu slouZi také jako pfivod vzduchu pro dmychadla.

Ovladani vzt zafizeni €. 04

- je spusténo/zastaveno automaticky, dle ¢asového programu nebo ru¢né
- ventilator ovliadan dle prostoroveé teploty v nadrzich

- pfivodni klapka je blokovana na chod odvodniho ventilatoru

3.5. Zafizeni €. 05— Odvétrani usklad novaci nadrze kalu (SO 407)
a jimky na fekalie (SO 401)

Odvod vzduchu zajistuje ventilator o vykonu 350 m3/h. Odvodni vzduch je nasavan z prostoru
uskladniovaci nadrze kalu a z jimky fekalii pfes kryci mfizky. Déle je veden plastovym potrubim
do sani ventilatoru. Ventilator je umistén v prostoru mechanického predcisténi. Potrubi z jimky
je vedeno do mechanického pfedcisténi pod povrchem (dodavka technologie). Pro moznost
odstaveni odvétrani jimky je do potrubi vsazena uzaviraci kapka. Odpadni vzduch je
z ventildtoru veden skrz podlahu mimo objekt. Dale je veden v zemi potrubim
k dezodoriza¢nimu filtru (dodavka technologie). Odsud je pfefiltrovany vzduch vyfukovan do
ovzdusi.

Privod venkovniho vzduchu je zajistén podtlakem pres protideStovou stfiSku osazenou
ve stropu uskladhovaci nadrze kalu a jimky fekdlii. U jimky je v pfivodnim potrubi osazena
uzaviraci klapka pro moznost uzavieni pfivodu vzduchu. Venkovni vzduch vstupuje do nadrze
a jimky pres kryci mfizku.

Ovl&déni vzt zafizeni €. 05
- je spusténo/zastaveno automaticky dle ¢asového programu nebo ruéné
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4.

Instalované vykony vzt za Fizeni

Tabulka €.2: Energie pro vzt zafizeni

Zaf. | Nazev zarizeni Pfivod Odvod Topny | El. motor | El. motor
¢. vzduchu | vzduchu vykon (400 V) (230 V)
- - m3/h m3/h kw kw kw

SO 402 — Mechanické p fed¢€ist éni

01 Odvétrani mech. predg&isténi - 360 - - 0,5

05 Odvétrani uskladnovaci - 350 - 15 -
nadrze kalu a jimky fekalii

SO 403 — Provozni objekt

[ 02 | odsavani wC | - ] 50 | - ] - 0,25 |

SO 406 — Kalova €erpaci stanice

03 Odvétrani kalové ¢erpaci - 250 1,8* - 0,5
stanice

04 Odvétrani aktivacnich nadrzi - 500 - - 0,5

* - topny vykon koh fevu vzduchu pro dmychadla -15/+5 € (dle pot

elektro)

5. Pozadavky na jiné profese

Stavebni prace a dodavky

feby zajisti profese vytdp éni nebo

- provedeni vSech prirazu a otvord pro prichod vzduchotechnickych zafizeni zdmi a stropy vE.
jejich utésnéni a zacisténi po montaZzi

Zdravotechnika

- napojeni vSech nastavcl pro odvod kondenzatu z vzt zafizeni
Elektro a MaR- uvedeno u jednotlivych zafizeni + obecné

- monitorovat zaneseni filtr( v&. vystrahy pfi pfekro€eni nastavené meze
- monitorovat chod ventilator( v&. vystrahy pfi jejich vypadku
- zapojeni a jiSténi elektromotord a jejich ovladani dle pfedanych podkladu

- dodavka potfebnych komponentl (frekvenéni ménice, servopohony, €idla, dobéhy, ...)

- prokabelovani komponentl a uvedeni do provozu

- ochrana zafizeni pfesahujici uroven stfechy pred ucinky blesku
- ochrana pred nebezpe&nym dotykovym napétim
- preklenuti pruznych manzet

- moznost ru¢niho odpojeni silovych ¢asti VZT v jejich blizkosti pfi udrzbé

- ovladéani vzt zafizeni dle popisu v technické zpravé a vzt schématu
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